Bezpiecznik topikowy

Uzywa sie tego pojecia zamiennie z wktadkg topikowa. Jest to
element zabezpieczajgcy, ktdry wskutek stopienia jednego lub
wigkszej liczby specjalnie skonstruowanych i dobranych ele-
mentow przewodzacych prad (tzw. topikdw) przerywa ob-
wod, w ktory zostat wigczony, wytaczajac prad po przekrocze-
niu przez ten prad okreslonej wartosci w ciggu dostatecznie
dtugiego czasu. Normy okreslajg tym pojeciem aparat sktadaja-
cy sie z wktadki topikowej i elementow do otwierania obwodu
w celu wytgczenia pradu przekraczajacego zadang wartosc.

Bezpiecznik niezamienialny

Bezpiecznik ograniczajacy prad o duzej wartosci znamionowej
wytaczania i o unikatowych wymiarach lub zaleceniach mon-
tazowych, aby nie mozna byto zamontowac zamiennika.

Bezpiecznik odnawialny
Bezpiecznik, ktdry mozna przywrdci¢ do pracy poprzez wymia-
ne jego elementu topikowego.

Bezpiecznik ograniczajjcy prad
Bezpiecznik, ktdry bedzie ograniczat zarbwno wartos¢ pradu
jak i skracat czas przeptywu pradu w warunkach zwarcia.

Bezpiecznik zabezpieczajacy polprzewodniki
Bezpiecznik dziatajgcy niezwykle szybko celem zabezpieczenia
elementow potprzewodnikowych mocy (diody, tyrystory, tria-
ki). Niekiedy nazywany prostownikowym lub ultraszybkim bez-
piecznikiem.

Bezpiecznik zwloczny

Bezpiecznik, ktory bedzie utrzymywat przetezenie o okreslonej
wartosci przez minimalny okreslony czas bez otwarcia obwodu
(przepalenia sie).

Charakterystyka 1%t
zaleznos¢ wartosci I°t od pradu spodziewanego

Czas przediukowy

Czas migdzy chwilg wystapienia w topiku pradu o wartosci wy-
starczajgcej do spowodowania wytgczenia a chwilg zapalenia
sie tuku.

Czas wyljczenia
Suma czaséw przedtukowedo i tukowego.

Element topikowy

Wykalibrowany przewodnik wewnatrz wktadki bezpieczniko-
wej, ktory topi sie po przeptywie przezer nadmiernego pradu.
Element topikowy zamkniety jest w korpusie wktadki bezpiecz-
nikowej i moze by¢ otoczony gasiwem, takim jak np. drobno-
ziarnista krzemionka. Element topikowy nazywany jest niekiedy
topikiem, jest najczesciej wykonany z druciku lub perforowane;j
W sSposob szczegolny tasmy.

I’t - catka Joule’a (ampery do kwadratu razy sek.)
Miara energii cieplnej zwiazana z przeptywem pradu. I’t row-
na sie (l,,,.)° X t, gdzie t jest czasem trwania przeptywu pradu
w sekundach.

Zwarciowa I°t jest catkowitg wartoscia I°t, jaka przeszta przez
wktadke, zanim bezpiecznik usunie zwarcie, gdzie t rowna sie
czasowi, jaki uptynat od zapoczatkowania zwarcia do momen-
tu, gdy zwarcie zostato wytgczone.

I’t stapiania stanowi minimalng ilos¢ 1°t niezbedna do stopienia
elementu topikowego.

Maksymainy prad wyljczalny
Maksymalna chwilowa warto$¢ pradu przeptywajaca przez
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pezpiecznik ograniczajacy prad podczas wytgczania pradu
zwarciowego o okreslonej wartosci.

Moc rozpraszana
Moc wydzielana we wktadce topikowej obcigzonej

Obcigzalnos¢ pragdowa

Prad, jaki moze ptynac¢ w sposob ciggty w przewodniku bez
przekroczenia parametréw znamionowych jego temperatury.
Obcigzalnos¢ pradowa jest zalezna od wymiardw przewodu,
rodzaju izolacji oraz warunkéw uzytkowania.

Osiggany prad zwarciowy
Maksymalny prad zwarciowy, jaki moze ptyna¢ w obwodzie
bez zabezpieczen.

Prad progowy
Minimalny osiggany prad zwarciowy, przy ktérym bezpiecznik
jest ogranicznikiem pradu.

Prad zwarciowy
Prad ptynacy w obwodzie zwartym.

Przecigzenie
Utrzymanie przewodnikdéw lub urzadzenia przy takim poziomie
pradu, ktory spowoduje uszkodzenie, jezeli zezwoli sie na jego
utrzymywanie.

Przetezenie

Wszelki prad nadmierny w stosunku do obcigzalnosci prado-
wej przewodnika lub do znamionowego pradu ciggtego urza-
dzenia.

Selektywnos¢

Bezpiecznik gtéwny lub bezpiecznik gateziowy nazywany jest
selektywnym, jezeli bezpiecznik gateziowy spowoduje usunie-
cie wszystkich sytuacji przetezenia, zanim nastgpi otwarcie bez-
piecznika gtownego. Selektywnosc jest pozadana, poniewaz
ogranicza ona przerwe doptywu pradu tylko do tej czesci ob-
wodu, ktory ulegt przecigzeniu lub zwarciu.

Wartos¢ pradu znamionowego

Zdolnos¢ przewodzenia pradu ciggtego przez bezpiecznik w
okreslonych warunkach laboratoryjnych. Wartos¢ pradu zna-
mionowego oznakowana jest na kazdym bezpieczniku. Bez-
pieczniki klasy L i E mozna obcigza¢ prgdem do 100 % ich war-
tosci prgdu znamionowego. We wszystkich innych bezpieczni-
kach ciggty prad obcigzeniowy nie powinien przekraczac 80 %
wartosci pradu znamionowego bezpiecznika.

Whkiadka topikowa
Czes¢ bezpiecznika topikowego zawierajgca element topiko-
Wy, przeznaczona do wymiany po jego zadziataniu.

Wybiorczos¢

Zastosowanie przetezeniowych przyrzadow zabezpieczaja-
cych, ktore beda odizolowywac jedynie te czes¢ obwodu elek-
trycznego, ktora ulegta przecigzeniu lub zwarciu. Patrz Selek-

tywnosc.

Wskaznik zadziatania
Zwany tez indykatorem, czes¢ w bezpieczniku przeznaczona
do wskazania jego zadziatania.

Zakres ograniczania pradu

Osiggane prady zwarciowe, jakie bezpiecznik wytaczy w okre-
sie krotszym od pétokresu, ograniczajgc w ten sposob rzeczy-
wistg wartos¢ przeptywajacego pradu.
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Typowa wktadka bezpiecznikowa sktada sie z elementu topikowego otoczonego wypetniaczem i zamknietego w
korpusie bezpiecznika. Element jest przyspawany lub przylutowany do zestykdw bezpiecznika (stykdw nozowych lub
okuc). Element topikowy jest wykalibrowanym przewodnikiem. Jego konfiguracje, mase oraz zastosowane materiaty
dobrano tak, aby uzyskac¢ pozadane charakterystyki elektryczne i ciepine. Element topikowy utrzymuije sciezke pradowa
przez bezpiecznik. Topik generuje ciepto w ilosci i w tempie zaleznych od jego rezystancji oraz od pradu obcigzenia.
Ciepto generowane przez element topikowy absorbowane jest przez wypetniacz i przenika poprzez korpus bezpiecznika
do otaczajacego powietrza. Taki wypetniacz jak piasek kwarcowy zapewnia efektywng wymiane ciepta i umozliwia
maty przekrdj elementu topikowego, typowy w nowoczesnych bezpiecznikach. Dzieki efektywnej wymianie ciepta
z otoczeniem bezpiecznik jest w stanie utrzymywac nieszkodliwe przecigzenia. Przekrdj matego elementu stapia sie
szybko w warunkach zwarcia. Takze wypetniacz wspomaga osiggi bezpiecznika poprzez absorpcje energii tuku, gdy
bezpiecznik wytgcza przecigzenie lub zwarcie.

Gdy pojawia sie podtrzymane przecigzenie, element topikowy bedzie generowac ciepto szybciej, niz ciepto to moze
przenikna¢ do wypetniacza. Jezeli przecigzenie utrzymuje sig, element topikowy osiggnie swoj punkt topnienia i
wytworzy sie rozwarcie obwodu. Zwiekszanie przytozonego pradu ogrzeje element szybciej i spowoduje szybsze
wytgczenie bezpiecznika. Tak wiec bezpieczniki majg odwrotng charakterystyke czasowo- prgdowsa, tj. im wyzsze
przetezenie, tym mnigjszy czas jest potrzebny, aby bezpiecznik wytaczyt sie. Taka charakterystyka jest pozadana,
poniewaz wowczas charakterystyki przewodow, silnikow, transformatoréw i innych aparatéw  elektrycznych
okazujg sie by¢ réwnolegte. Podzespoty te moga utrzymywac niewielkie przecigzenia przez stosunkowo diugi
czas bez uszkodzen. Jednakze w warunkach wysokich pragdow uszkodzenie moze wystapi¢ szybko. Ze wzgledu
na swa odwrotng charakterystyke czasowo-prgdowg prawidtowo uzyty bezpiecznik moze zapewnia¢ efektywne

zabezpieczenie w szerokim zakresie prgdow, od niewielkich przecigzen do zwarc wysokiego poziomu.

GLOWNE ZASTOSOWANIA

m Zabezpieczanie obwodoéw rozdzielczych

Bezpieczniki klasy gL-gG sa w stanie wytgczy¢ wszelkie rodzaje przecigzen. Sq one dostosowane do zabezpieczen kabli
i przewodow. Sg one w stanie wytaczac, poczawszy od przetezen bliskich ich pradom znamionowym az po prady
zwarciowe rowne ich bardzo wysokim wartosciom znamionowym wytaczania (100 do 200 KA.

m Zabezpieczanie silnikow

Bezpieczniki klasy aM sg przeznaczone do zabezpieczania silnikow elektrycznych. Nie potrafig one wytgczyc
matych przecigzen i muszg zatem byc¢ tgczone szeregowo z przekaznikiem. Sg one w stanie wytrzymywac warunki
rozruchowe silnikow. Przy bardzo wysokich wartosciach znamionowych wytgczania dajg one idealne zabezpieczenie
przed zwarciami.

m Zabezpieczenie potprzewodnikow

Bezpieczniki klasy aR i gR sg przeznaczone do zabezpieczania elementdw potprzewodnikowych takich jak diody,
triaki i tyrystory. Bezpieczniki sg bardzo szybkie w dziataniu.
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JAK ODCZYTYWAC KRZYWA CZASOWO-
PRADOWA?

Krzywa charakterystyki czasowo-prgdowej dla
pewnego bezpiecznika jest pokazana jako li-
nia ciggta, ukazujgca dla tego bezpiecznika czas
wytgczania w sekundach dla pewnego zakresu
przetezen. Czas wytgczania uwaza sie za nomi-
nalny, chyba ze podano to inaczej. Tradycyjnie
na jednej stronie pokazuje sie szereg krzywych,
aby przedstawic rodzing bezpiecznikow. Rodzi-
na, ktorg tu pokazano, to bezpieczniki zwtocz-
ne AJT klasy J typu Amp-trap 2000.

Z tych krzywych mozna uzyskiwac informacje
na szereg sposobow:

Jezeli wybrano jeden bezpiecznik, to projektant
moze wykorzystac krzywa dla tego bezpieczni-
ka do sprawdzenia jego czasu wytgczania przy
danym przetezeniu.

Przyktad: Stosujac krzywag bezpiecznika 30 A,
jaki jest czas wytgczania bezpiecznika w sekun-
dach przy pradzie 160 amperow? Na dolnej osi
wykresu (prad w amperach) nalezy odszukac
160 amperdow (punkt A) i poprowadzi¢ prostg
prostopadta do tej osi az do punktu, w ktorym
przecina ona krzywa 30 A (punkt B). Od tego
punktu nalezy, przesuwajac sie wzdtuz prostej
réownolegtej do osi poziomej az do osi piono-
wej (czas w sekundach), odczyta¢ 10 sekund
(punkt C). To nam mowi o tym, ze AJT30 wyta-
czy sie przy pradzie 160 amperow po 10 sekun-
dach. Podobnie, dla tego samego bezpieczni-
ka moglibysSmy chcie¢ dowiedzie sie, jaki prad
wytgczy bezpiecznik po 0,1 sekundy. Na osi
pionowej wykresu (czas w sekundach) nalezy
odszukac 0,1 sekundy (punkt D) i przesuwac
sie wzdtuz prostej rownolegtej do osi poziomej
W prawo, az przetnie ona krzywa 30 A (punkt
E). Nastepnie nalezy opuscic linie prostopadty
do osi poziomej (prad w sekundach) i odczytac
320 amperéw (punkt F). To pokazuje, ze aby
AJT30 wytgczyt sie po 1 sekundzie, niezbedny
jest prad 320 amperéw.

Projektant moze krzywe wykorzystac na inne
sposoby. Na przyktad, jezeli wybrano pewng
rodzing bezpiecznikdw (tj. zwtoczne AJT) i wy-
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magany jest czas wytgczenia okoto 1 sekundy
przy 3000 amperach, to ktory bezpiecznik z tej
rodziny najlepiej spetnia te potrzeby? Nalezy na
dolnej osi wykresu odszukac¢ 3000 amperéw
(punkt G) i wyprowadzi¢ odery prostg prosto-
padtg do osi poziomej az do spotkania z prostg
pozioma 1 sekundy (punkt H). Najblizszg krzy-
wg z prawej strony stanowi AJT400. Jezeli ten
punkt nie znajduje sie blisko jakiejs krzywej, to
od producenta mozna uzyskac inne krzywe po-
srednie.

Przy koncowym wyborze istotng role spetniajg
napiecie znamionowe, znamionowe wartosci
wytgczania, wymiary gabarytowe, czas zwto-
ki, itp.

Charakterystyka czasowo - pragdowa
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