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Zabezpieczenia zwarciowe
firmy Eti Polam
w obwodach pradu statego

Roman Ktopocki

Bezpieczniki topikowe do zabezpieczen obwodow pradu statego (DC) w ostatnim czasie szyb-
ko zyskuja na znaczeniu — rowniez w normalizacji europejskiej IEC. W pierwszej czesci arty-
kutu opisano stan techniki w dziedzinie zabezpieczen zwarciowych w obwodach pradu state-
go. W niniejszej publikacji przedstawiono takze kilka nowych produktéw firmy ETI Polam,
ktore zostaty zaprojektowane na potrzeby obwodoéw pradu statego DC, oraz kroétki opis tren-
dow swiatowych w tej dziedzinie.

ezpieczniki topikowe sg uniwersal-
B nym elementem zabezpieczajacym

zaréwno dla obwodéw pradu prze-
miennego (AC), jaki i pradu statego (DC).
Zdolnos¢ wytaczania pradu zwarciowego
przez wktadke topikowa jest oczywiscie réz-
nadla ACiDC oraz dla réznych warunkéw
stosowania. Nie ma prostej zasady, na pod-
stawie ktdérej mozna by byto okresli¢ war-
to$¢ maksymalnego, dopuszczalnego napie-
cia DC, na podstawie danych o dopuszczal-
nym napigciu AC okreslonej wktadki topi-
kowej. Do prawidfowego zrozumienia za-
stosowania bezpiecznikéw w obwodach DC
nalezy poznac kilka podstawowych infor-
macji o zasadzie ich dziatania.

Wptyw statej czasowej
na charakterystyki I-t

Srednie charakterystyki czasowo-prado-
we (liniowe), ktore przedstawia producent,
zawieraja Srednie wartosci AC (wartoscir.
m. s.) pradéw zadziatania bezpiecznikéw
w funkcji czasu. Biorac pod uwage do-
Swiadczenia praktyczne, mozna te wartosci
wykorzysta¢ réwniez dla pradéw sta-
tych DC, oczywiscie tylko w warunkach
dtuzszych czasow wytaczeniowych — prze-
cigzeniach np. przy czasach wytaczania
dituzszych od 20-krotnej statej czasowej T
(ponad 300-400 ms).

W zakresie zwarciowym kroétkie czasy
wylaczania, chwilowe wartosci pradéw za-
dziatania bezpiecznikéw moga by¢ zupet-
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Rys. 1. Bezpieczniki topikowe WT-gG na napiecie state — 440V DC

nie inne, poniewaz w tym zakresie charak-
terystyki czasowo-pradowe t-I sa zalezne
od statej czasowej obwodu (rys. 2).

Nowe grupy bezpiecznikow
firmy ETI Polam

Najwieksi producenci bezpiecznikéw to-
pikowych posiadaja w swoich ofertach

produkcyjnych bardzo szeroka oferte bez-
piecznikéw dla obwoddéw pradu stafe-
go DC. Paleta tego typu produktow jest
bardzo dobrze rozwinigta przede wszyst-
kim w USA, natomiast w Europie nie jest
jeszcze szeroko rozpowszechniona. Dlate-
go wiekszos¢ typéw bezpiecznikow dla
pradéw DC jest dostepna w rozmiarach,
ktére w Europie sa rzadko spotykane. Kil-
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Rys. 2. Zaleznos$¢ charakterystyki t-1 (czesci zwarciowej) bezpiecznika od
stalej czasowej T obwodu

ka przyktadéw pokazano na rysunku 3.

Firma ETI Polam wprowadzifa do oferty produkcyjnej i handlo-
wej dwie nowe grupy bezpiecznikéw pradu statego wedtug norm
PN —IEC (DIN) o wymiarach europejskich. Grupami tymi sag NV
Telecom i NV DC.

Bezpieczniki NV Telecom

Bezpieczniki topikowe NV Telecom zostaty zaprojektowane
przede wszystkim do zabezpieczania zwarciowego obwoddéw pra-
du statego oraz zasilaczy pradu stalego w urzadzeniach teleko-
munikacyjnych. Instaluje si¢ je zazwyczaj na wyjsciach mocy ba-
terii akumulatoréw lub zasilaczy DC.

Bezpieczniki NV Telecom sa szczegdlnie dostosowane do wa-
runkéw pracy sprzetu zasilajacego urzadzenia telekomunikacyjne.
Ich niskie znamionowe straty mocy i napigcia fagczeniowe umoz-
liwiaja optymalng ochron¢ obwodéw w tych instalacjach. Bez- -
piecznik topikowy NV Telecom NHOO posiada charakterystyke =
a — nie petnozakresowa, tzw. ,,.Back-up”. Oznacza to, ze pracuje v
w ograniczonym zakresie osi pradowej, od pewnego minimalne- ¢
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go dozwolonego pradu do znamionowej zdolnosci wytaczenio-
wej. Zabezpiecza obwdd pradu statego przed zwarciem, a w celu
zabezpieczenia przed przeciazeniem nalezy zastosowa¢ dodatko-
we zabezpieczenie termiczne. Bezpieczniki te charakteryzuja sie
duza zdolnoscig wytaczeniowa (25 kA DC) a element topikowy
bezpiecznika jest odporny na starzenie gdyz wykonano go z czy-
stego srebra.

Bezpieczniki NV Telecom sg na razie produkowane w standar-
dowej wielkosci wedtug PN -IEC — 00 dla napigcia statego do
80 V DC oraz dla pradéw znamionowych od 160 A do 800 A.
Dla wielkosci 00 zwykle najwyzszy prad znamionowy to
In=160A a maksymalna dozwolona strata mocy to Pn = 12
W (wedtug PN — IEC 60269-2, A. 3, 11/2006).

Bezpieczniki topikowe NV Telecom bgda montowane w odpo-
wiednio skonstruowanym roztgczniku bezpiecznikowym NV 00.
Z powodu wystepowania duzych pradéw znamionowych wkta-
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Rys. 3. Przyktady bezpiecznikow walcowych dla obwodow pradu statego DC
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Rys. 4. Bezpiecznik topikowy Telecom 80 V oraz
specjalnie przygotowany rozigcznik

E3 dek topikowych do 800 A i straty mocy do

*® 38 W bardzo waine jest, aby podstawa
bezpiecznikowa lub roztacznik bezpiecz-
nikowy mialy odpowiednio przygotowane
zaciski przytaczeniowe i elementy stykowe
(rys. 4).

Zgodnie z wymogami rynku juz jest
przygotowywana nowa grupa bezpieczni-
kéw NV Telecom na napigcie znamionowe
170 V DC na prad znamionowy 175 A.
W tabeli 1 zawarte sa podstawowe dane
techniczne dostgpnych bezpiecznikéw NV
Telecom (80V DC).

Bezpieczniki NV DC

W ramach dotychczasowej praktyki pro-
ducentéw bezpiecznikéw w fazie certyfi-
kowania swoich wyrobéw przeprowadzali
oni tylko testy na napigciu przemiennym
(400 V, 500 V Iub 690 V). Z powodu ma-
fego zainteresowania klientéw oraz ogra-
niczania kosztéw, testy na statym napieciu
byly bardziej wyjatkiem niz regufa — za-
zwyczaj wktadke 500 V AC deklarowano
w dokumentacji jako 250 V DC.

Wraz z rozwojem réznego rodzaju za-
stosowan, rowniez w branzy energoelek-
troniki — zasilaczach i przemiennikach czg-
stotliwosci — zaistniata potrzeba wykorzy-
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Straty mocy AP

Tabela 2. Podstawowe dane techniczne bezpiecznikéw NV DC (440 V DC)

Znamionowa
zdolnos¢é wytaczania
(kA)

max 21,9W 25

max 31,3W

Typ wskaZnika zadziatania: standardowy, na gornej pokrywie wktadki topikowej
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stania wktadek topikowych, mogacych
wylaczy¢ tez wyzsze napigcia stafe. Bio-
rac pod uwage wymagania i sugestie klien-
tow firma ETI Polam rozwingta nowa gru-
pe bezpiecznikéw NV DC na napigcie zna-
mionowe 440 V.

Przyjeto prady znamionowe od 20 A do
250 A, w standardowych rozmiarach
NV00C, NV00, NVICiNVI1. Badania te-
stowe tych bezpiecznikéw przeprowadzo-
no w Instytucie Energetyki ICEM Maribor
— w Stowenii. Przeprowadzono tez wigk-
sz0$C testow zwarciowych przy spodzie-

Tabela 1. Podstawowe dane techniczne dostepnych bezpiecznikow
NV Telecom (80V DC)

Prad znamionowy (A) w Znamionowe straty mocy (W) an;’;;zg:mz;z‘;w\))sc

160
250
400
630
800

NV 00

©

12,5

17,5 25
28

37,5

Typ wskaZnika uszkodzenia: standardowy, na gornej pokrywie wktadki topikowej lub wybijak
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wanych pradach zwarciowych Ip od 4700
A do 12100 A, przy stalej czasowej obwo-
du pradu 20 ms. Przyktad wytaczenia jed-
nej z wktadek topikowych jest pokazany
na oscylogramie na rysunku 5. Podstawo-
we dane techniczne oraz straty mocy AP
bezpiecznikow NV DC podano w tabeli 2.
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