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Dobor bezpiecznikow —
program Ultra Quick — Select
firmy ETI Polam

Roman Ktopocki

Prawidiowy dobér bezpiecznikow topikowych w celu zabezpieczenia elementow poétprzewod-
nikowych urzadzenia energoelektronicznego wymaga zaré6wno dokfadnej analizy ukitadu, jak
i znajomosci danych katalogowych elementéw potprzewodnikowych i bezpiecznikow (charak-
terystyk czasowo-pradowych i energetycznych, przebiegéw, warunkéw zewnetrznych itp.)
oraz wymaganych ich wzajemnych relacji. Firma ETI Polam przygotowata do tego celu spe-
cjalny program opracowany na bazie arkusza kalkulacyjnego Excel, o nazwie Ultra Quick
— Select. W artykule oméwiono sposéb korzystania z tej aplikaciji.

iele aktualnie wykorzystywa-
nych urzadzen przemystowych
wyposazonych jest w uktady

energoelektroniczne, takie jak prostowniki,
przeksztattniki, soft-starty itp. Projektanci
i osoby obstugujace te urzadzenia czesto
maja powazny problem, jak prawidtowo
dobra¢ bezpieczniki o charakterystyce ul-
tra-szybkiej, aby skutecznie zabezpieczy¢
elementy potprzewodnikowe typu diody
czy tyrystory. Do tego celu zostat stworzo-
ny program Ultra Quick Select, pozwalaja-
cy w szybki i prosty spos6b dobra¢ odpo-
wiednie zabezpieczenia. Aplikacja jest do-
stepna na stronie www.etipolam.com.pl
w zaktadce produkty elektrotechniczne. Po
kliknieciu na ikong programu UQ Select
(Excel) otwiera si¢ okno, w ktérym na dol-
nym pasku zadan pokazane sa arkusze ob-
razujace poszczegodlne kroki postepowania
w trakcie doboru bezpiecznikdw.

Selektywnos$é

Korzystanie z programu nalezy rozpo-
cza¢ od arkusza Selectivity — selektywno$¢
(rys. 1). W otwartym oknie pokazana jest
tabela wraz krétkim opisem i graficznym
wyjasnieniem zagadnienia selektywnosci
pomiedzy bezpiecznikami. Aby dwa bez-
pieczniki wytaczaty prad zwarciowy
w sposéb selektywny, musza by¢ spetnio-
ne pewne warunki: ich prady znamionowe
musza wystepowaé w stosunku 1 do 1,6,
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— Przeksztaftnik wew

a warto$¢ catki Joule’a przedtukowe;j
wktadki przetrzymujacej (F1) musi by¢
wigksza od wartosci catki Joule’a wktadki
wytaczajacej (F2). Aby sprawdzic te para-

metry wystarczy w aktywne okna wpisac
numery kodowe dobranych bezpiecznikéw
ultraszybkich (wzigtych z katalogu firmo-
wego). Po zatwierdzeniu klawiszem Enter
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Rys. 3. Arkusz Circuit — Obwod

pomiedzy oknami pojawi si¢ komunikat (w kolorze czerwonym)
— ,selektywny” lub ,,nieselektywny”.

Przeksztattnik, Obwoéd

Nastepnym krokiem jest wybdr arkusza Converter — prze-
ksztattnik (rys. 2). W tym oknie mozna zadac: ilo$¢ faz prze-
ksztattnika, jego moc (P), napiecie znamionowe (U) i wspétczyn-
nik mocy (cos ¢). Po zatwierdzeniu Enterem wys$wietla si¢ prad
pobierany przez przeksztattnik — Is.

W arkuszu Circuit — obwdd (rys. 3) — mozna wprowadzi¢ rodzaj
(schemat) rozpatrywanego przeksztattnika i zada¢ wszystkie da-
ne techniczne, jak: prad obcigzenia — Isy, warto$¢ napigcia state-
go — U=, graniczna catke Joule’a pétprzewodnika — I2t, moc trans-
formatora — P, impedancje transformatora — %. Po wprowadze-
niu tych danych i uzyciu Entera program wygeneruje spodziewa-
ny prad zwarciowy w kKA w obwodzie pradu statego.

W przypadku, gdy uzytkownik nie ma dostepu do uktadu prze-
ksztattnika i istnieje potrzeba dobrania bezpiecznika tylko do
okreslonego pétprzewodnika (dioda, tyrystor itp.), w arkuszu Cir-
cuit — obwdd — w gérnym oknie wyboru (rys. 3) nalezy wybrac
opcje ,,wtasnorgcznie”. Po tej komendzie uaktywnig si¢ okna za-
dawcze po prawej stronie okna gtéwnego. Nastepnie nalezy wpi-
sa¢ w okna dane: prad obcigzenia — IsF, napigcie zasilania (stro-
ny wtérnej transformatora) — Us, najmniejsza zdolnos$¢ zwarcio-
wa dobieranego bezpiecznika — (kA). Po zatwierdzeniu Enterem
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Rys. 4. Arkusz DC Application — Prad staty
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program réwniez wygeneruje spodziewa-
ny prad zwarciowy obwodu pradu statego
(kA — okno zétte).

Prad Staly

W przypadku gdy zachodzi koniecznosé
dobrania bezpiecznika umieszczonego
w gatezi pradu statego DC przeksztattnika,
nalezy otworzy¢ arkusz DC Application
— Prad Staty (rys. 4). W tym arkuszu, w ak-
tywne okna nalezy wstawi¢ warto$¢ stalej
czasowej (L/R) obwodu odbiorczego oraz
wartosci jego rezystancji R i napigcia na
odbiorniku U=. W tabeli nizej réwniez na-
lezy wybrac¢ (zaznaczy¢) typ proponowa-
nej wktadki topikowej (D, NH, BS, CH,
DO itp.) oraz jej napigcie znamionowe.

Na zafaczonym wykresie obrazujacym
zaleznos$¢ statej czasowej obwodu od na-
piecia L/R = f (Upc) czerwony punkt po-
kaze aktualny stosunek L/R do U=. W z61-
tym polu — wyjscie — pojawi si¢ rzeczywi-
sta wartoS$¢ napigcia (mniejsze lub réwne)
na obwodzie pradu statego DC (wyjscio-
wym) rozpatrywanego przeksztattnika.

Obciazenie

W nastepnym arkuszu Load — Obciaze-
nie (rys. 5) — w oknie zadawczym trzeba
wybra¢ typ obcigzenia przeksztaftnika
— ciagte lub cykliczne. W przypadku wy-
boru obciazenia ciaglego przeksztattnika,
w rozwinietej liscie dostgpne sa do wybo-
ru opcje: kilka zatrzyman (i uruchomien)
obciazenia przeksztattnika rocznie, jedno
zatrzymanie dziennie i do 12 zatrzyman
dziennie. Natomiast w przypadku wyboru
obciazenia cyklicznego przeksztattnika
(zmiennego w czasie) nalezy w zbtte pola
zadawcze wpisa¢ wystepujace wartosci
pradéw obciazenia (Iy, I, I3 ...Ig) oraz
czasy ich trwania (ty, t2, t3 ...tg).
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Typ i wielko$¢é bezpiecznika

Nastepnym krokiem doboru bezpieczni-
ka o charakterystyce ultra-szybkiej jest
wybdr jego typu i wielkosci. W tym celu
nalezy otworzy¢ nastgpny arkusz — Type-
-size — Typ-wielko$¢ (rys. 6). W arkuszu
zawarte sg rysunki wymiarowe wszystkich
dostepnych typéw bezpiecznikéw — DO,
D, CH, BS, NH wraz z ich napigciami zna-
mionowymi. Nad kazdym typem znajduje
si¢ okienko wyboru, ktére po wybraniu od-
powiedniego (proponowanego) bezpiecz-
nika nalezy zaznaczy¢.

W arkuszu Charact. — Charakterystyka
(rys. 7) mozna wybrac rodzaj charaktery-
styki dobieranego bezpiecznika. Charakte-
rystyka aR jest niepetnozakresowa i zabez-
piecza element potprzewodnikowy przed
zwarciem. Charakterystyka gR jest petno-
zakresowa i zabezpiecza element p6tprze-
wodnikowy zaréwno przed przecigzeniem,
jak i zwarciem. Istnieje réwniez mozli-
woS$¢ nieproponowania zadnej charaktery-
styki. Po zaznaczeniu okna wyboru ,,zad-
na” program zasugeruje odpowiednie typy
bezpiecznikéw z charakterystykami za-
rowno gR, jak i aR. Pod oknami wyboru
na tym arkuszu znajduje si¢ krétkie gra-
ficzne wyjasnienie zakresow pracy bez-
piecznikéw o charakterystykach gR i aR.

Arkusz Switch — wytacznik (rys. 8) — po-
zwala na dobranie typu bezpiecznika do
mozliwosci zastosowania mikrowyfaczni-
ka NVS5 (do mocowania go na zaczepach
na gornej pokrywie bezpiecznika lub do
mocowania na bocznej czgsci bezpieczni-
ka — MK i AMK). Mozna réwniez nie wy-
biera¢ mozliwosci zastosowania mikrowy-
facznika. Wowczas program zaproponuje
odpowiednie typy bezpiecznikéw zaréw-
no z mozliwoscia montazu mikrowytacz-
nika, jak i bez.
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Rys. 8. Arkusz Switch — Wytacznik
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Rys. 9. Arkusz 12t — Catka Joule’a

Catka Joule’a

Nastepnym uaktywnianym arkuszem jest It — catka Jo-
ule’a (rys. 9). Tutaj w oknie zadawczym definiuje si¢ najwazniej-
szy parametr elementu pétprzewodnikowego, ktéry nalezy zabez-
pieczy¢ bezpiecznikiem. Jest to wartoS¢ granicznej catki Jo-
ule’a diody lub tyrystora — Semi (I%t) — AZs lub prad szczytowy
niepowtarzalny przewodzenia tyrystora — ITsy (10 ms) — A. Po-
nizej, w oknie — Bezp. (I%t), po zatwierdzeniu Enterem program
wygeneruje wymagang najwigksza wartos¢ catki Joule’a dobiera-
nego bezpiecznika.
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Rys. 10. Arkusz In — Prad znamionowy
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Prad znamionowy

Kolejnym krokiem w doborze bezpiecz-
nika jest okreslenie jego pradu znamiono-
wego. W tym celu nalezy otworzy¢ arkusz
In — Prad Znamionowy (rys. 10) i wpisac
w oknach zadawczych:

e wspodtczynnik mocy obciazenia (odbior-
nika) przeksztattnika Cos ¢,

e czestotliwos¢ pradu obwodu zasilajace-
go przeksztattnik f (Hz),

e temperature otoczenia miejsca pracy
przeksztattnika Toocz. (°C),

e intensywno$¢  przeptywu powietrza
— wymuszone chiodzenie przeksztattni-
ka (m/s),

o przekréj przewodéw (mm?).
Wprowadzone parametry po zatwierdze-

niu zostaja automatycznie uwidocznione

na znajdujacych si¢ obok diagramach.
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Rys. 11.
Arkusz Selekt fuse
- — wybdr bezpiecznika

W dolnym oknie program UQ-Select ge-
neruje wymagany najmniejszy prad zna-
mionowy — In dobieranego bezpiecznika.

Wybor bezpiecznika

Kiedy wszystkie wyzej opisane dane zo-
stang wprowadzone do programu, nalezy
otworzy¢ ostatnie okno Select fuse — Wy-
bor bezpiecznika (rys. 11). W tym oknie
ukazuja si¢ wszystkie parametry wprowa-
dzone do programu oraz te wielkosci, kt6-
re program dotychczas sam wygenerowat
(np. zdolnos¢ zwarciowa obwodu pradu
statego — kA, lub U-) zakreslone grubag
czerwong ramka.

Ostatnim krokiem doboru bezpiecznika
jest klikniecie przycisku ,,wybdr”. W po-
kazanej tabeli wyswietli si¢ lista propono-
wanych przez program bezpiecznikéw
z ich numerami kodowymi i danymi tech-

nicznymi, ktére zostaly przez program
zdefiniowane. W oknie znajduje si¢ row-
niez przycisk ,,pokaz wszystko”, ktérego
nacisniecie wyswietlenie
wszystkich bezpiecznikéw z oferty firmy
ETI Polam przeznaczonych do zabezpie-
czenia elementéw pétprzewodnikowych
wraz z ich szczegétowymi danymi tech-
nicznymi oraz stronami ich zamieszczenia

spowoduje

w katalogu firmowym — Energoelektroni-
ka. Istnieje réwniez mozliwos¢ wyboru
bezpiecznikéw wedlug parametrow wy-
mienionych w nagtéwku tabeli. W tym ce-
lu nalezy wiaczy¢ przycisk Filter i uzy¢
przyciskéw wyboru, po wyswietleniu si¢
ich w kazdej kolumnie. W tej konfiguracji
arkusz Select fuse programu UQ Select
stuzy jako elektroniczny katalog bezpiecz-
nikéw o charakterystyce ultraszybkiej do
zabezpieczania pétprzewodnikéw.
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