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Prawidiowe zabezpieczenie urzadzen energoelektronicznych oraz zasilajacych je przewodéw
wymaga zarowno doktadnej analizy uktadu, jak i znajomosci danych katalogowych elementéw
poétprzewodnikowych i bezpiecznikéw (charakterystyk czasowo-pradowych oraz energetycz-
nych, przebiegow, warunkow zewnetrznych itp.) Zadanie to ulatwiaja wprowadzone na rynek
przez firme Eti Polam nowoczesne bezpieczniki topikowe o zintegrowanej charakterystyce gS.

ktadki topikowe przemystowe
\ " / nowej konstrukcji i charaktery-
styce gS sa przeznaczone do

zabezpieczania przewodéw instalacji elek-
troenergetycznych oraz urzadzen energo-
elektronicznych (soft-startow, serwome-
chanizméw, napedéw pradu statego DC
itp.) 1 ich elementéw pétprzewodnikowych

izt ™

(diody, tyrystory itp.) przed przeciazeniem
i zwarciem. Dzisiejsze napedy sterowane
— soft-starty, przeksztattniki zwykle nie za-
wieraja wbudowanych aparatéw ochron-
nych. Projektanci tych urzadzen w instruk-
cjach obstugi zalecaja stosowanie odpo-
wiednich bezpiecznikéw w ich sieciach za-
silajacych.

Rys. 1. Bezpieczniki topikowe o charakterystyce gS
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Oznaczenia
bezpiecznikéw

Charakterystyka gS bezpiecznikéw topi-
kowych jest charakterystyka petnozakre-
sowa wspolna dla charakterystyk gG i aR,
(gG + aR = gS), w ktérych pierwsza mata
litera oznacza klas¢ bezpiecznika:

o g —oznacza zakres zdolnosci wytaczania
wktadki. Wktadka ogdlnego stosowania,
ktérej zdolnos¢ wytaczania zawarta jest

—-

Rys. 2. Przyktad zastosowania bezpiecznikow
o charakterystyce gS
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Rys. 3. Poréwnanie typowych zastosowan

poczynajac od pradu przepalajacego element topikowy w ciggu
1 h az do znamionowej zdolno$ci zwarciowej wiacznie,

» a — wktadka o nie petnozakresowej zdolnosci wytaczania, kt6-
ra wytacza poprawnie prad zawarty pomiedzy najmniejszym
pradem wytaczalnym, a znamionowym pradem wytaczalnym.
Nie gwarantuje poprawnego wytaczenia matych pradéw prze-
cigzeniowych i w zwiazku z tym powinien jej towarzyszy¢
w obwodzie aparat (samoczynny rozfacznik, wytacznik termicz-
ny) przejmujacy to zadanie,

Druga duza litera oznacza kategori¢ uzytkowania bezpiecznika:

o G — wktadka ogdlnego przeznaczenia, do zabezpieczania prze-
wodéw, o charakterystyce czasowo-pradowej odpowiadajacej
wktadkom zwlocznym, -

o R — wktadka ultra-szybka do zabezpieczania urzadzen p6tprze- <
wodnikowych (diod i tyrystoréw). "
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A

Bezpieczniki
o zintegrowanej charakterystyce gS

Nowa koncepcja bezpiecznikéw o zintegrowanej charaktery-
styce gS (gG + aR) zostata stworzona, aby wyeliminowac jeden
ze stopni zabezpieczef, dzigki czemu oszczedza si¢ miejsce
w urzadzeniach rozdzielczych i koszt zabezpieczenia (rys. 3). Po-
nadto utatwiony zostat dobor bezpiecznikéw do zabezpieczanych
urzadzen energoelektronicznych i zasilajacych je przewodow, al-
bowiem zamiennikiem bezpiecznika o charakterystyce gG jest
wktadka o charakterystyce gS z tym samym pradem znamiono-
wym. Specjalna konstrukcja elementu topikowego bezpieczni-
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Rys. 5. Poréwnanie charakterystyk t-1 bezpiecznikéw aR, gG, gS

kéw gS pozwolita na uzyskanie wyjatko-
wo niskich strat mocy, a tym samym ni-
skich przyrostow nagrzewania w porow-
naniu z bezpiecznikami o charakterystyce
aR (rys. 4), dzigki czemu mozna jej stoso-
waé w zamknigtych roztacznikach bez-
piecznikowych, podstawach oraz w zwar-
tej zabudowie innych urzadzen. Produkty
te posiadaja w zwiazku z tym wyjatkowo
wysoka odpornos¢ na cykliczne przeciagze-
nia, wysoka zdolnos¢ ograniczania pradéw
zwarciowych oraz niskie znamionowe
wartosci catek Joule’a (I2t), co pozwala na
zastosowanie ich do precyzyjnej ochrony
urzadzen o niskiej czutosci.

Na rysunku 5 pokazano poréwnanie cha-
rakterystyk czasowo-pradowych t-1 bez-
piecznikéw o charakterystyce aR, gG, gS
o pradach znamionowych 100 A i 160 A.
Z poréwnania tego wynika, ze w obszarze
duzych pradéw przeciazeniowych tzn. od
5-10 In (obszar 1) przy danym spodziewa-
nym pradzie zwarciowym bezpiecznik gS
dziata nieco wolniej niz ten o charaktery-
styce aR, ale znacznie szybciej niz z cha-
rakterystyka gG. Natomiast w zakresie ma-
tych przeciazen (obszar 2) bezpiecznik gS
wylacza pewnie i szybciej niz bezpiecznik
¢G oraz bezpiecznik aR, ktérego prad za-
dziatania w tym zakresie jest nieokreslo-
ny.

Na rysunku 6 przedstawiono poréwna-
nie charakterystyk w standardowej wersji
rozwiazania zabezpieczen uktadu migkkie-
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b

kiego rozruchu

go rozruchu silnika (100A gG + 160A aR)
oraz wedtug nowej koncepcji zabezpiecze-
nia bezpiecznikami 100 A o charakterysty-
ce gS. Wynika z tego, ze bezpiecznik gS
posiada mniejsze prady zadziatania niz
wspolne zabezpieczenie gG+Ar, zaréwno
w zakresie pradéw zwarciowych jak
i przeciazeniowych.
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Rys. 6. Poréwnanie charakterystyk t-1 zabezpieczern uktadu migk-

Podsumowanie

Bezpieczniki o charakterystyce gS sa
zgodne z polska norma PN-EN 60269-4
i s3 odpowiednikami bezpiecznikéw o cha-
rakterystyce gRL zgodnych z norma nie-
miecka DIN VDE 43620. Sa aparatami za-

L,
S - 20A  35A 50A  80A 125A
Z 03 J6A 25A° 40A _ 63A 100A 160A
B y H e ——
£ AT
T 4\ \ \ .\ V[
& N \ \\CA\TN
= VIV \ \ N\
8 | A WAWA N\ \ '\
FCERVAVAVAN IVAWIVAVAN
6 VR A N VA VA W VA W
\ L VA W WA
4 \ \ L WANIA
A\ AVWENAY \ N\ N\ N\
, \ [\ \NAVAVAVIRY
AWALY A\ HAVAVERVELY \
10! \ \ \ \ \\ \ \ \
\\ “\ “ \ “\ ‘\\ \\\ a \ a a
fS S AE A i SN e
4 AVEAY %AT \ N[
) \ AVAN \
ANANEAY \
]00 \ \ \\ AY \\ \\ AY \ \ \
\ \ N\ A VA S Y \
6 VR A N
4 \ \ N\ N \ \
\ \ WA\ L\
, \ VA VR \
\ \MUAER Y \
o AN AN AL
A W A I w——
W W W W N
4 \_\ [\ AL | A
L\ \ [\ \ [ A
) | W A VR VA W WAV \ [\
Rys. 7. \ AR\ EAE A
Charakterystyki 102 \.‘ — .\\\\ = \ \
czasowo-pradowe t-I 6 ‘\‘ ‘\‘ ‘\‘ ‘\\ - ‘\\ \
bezpiecznikow 4 | A WA \ I\ N\
wielkosci 2 4 6 102 2 4 6 10° 2
00C, 00 gs Spodziewany prad zwarciowy [A] Ip /N ——

styczen 2009



bezpieczniki topikowe...

i“ ]
[T
o2 Y-go
2 oL g AR S
> == R
B VA WA WA WA VAL B A W\
3, WA\ \\
3 \ AVELWATATANY
s, \ A\
2 LWAWAVAVELVAR RN
Rt RAR R VAR R\
6 LA R ELRIRY
1\ ALY
4 \ AVHAVAN VAN
\ AVANAMY RN
2 NALERIRNN
\ A AL
10! AN AV
6 \ \\ \\ \\ \ \‘\\\ \
\ [N VA LW A
4 NN
AN NAAR AN
) (AR RN
AN YAR R AN
10° MURRRLRN
6 WV WA W W W WL W VA
\ VA WA YA LY
4 \ AW
AN AV VAN
" ITANAR R MR
I WAWMVAE B
0! \. \. \\\ \‘\\
6 NI WA W -
. A W VI WA W
4 1 \ [\ AVRYAWAY
\ \ [\ \N\\
2 R AL
\ I\ AVAWAWAVIWAWAY
02 VA A VWA
6 VR W . W W W W Wi
L A W WA WA WA VA LW
4 \ \WEAVAVAY \\
2 4 6 103 2 4 6 10* 2

Spodziewany prad zwarciowy [A] Ip /A ——

Rys. 8. Charakterystyki czasowo-pradowe t-1 bezpiecznikow
wielkosci 1, 2, 3, gS

bezpieczajacymi przemystowymi, ktére powinny obstugiwac tyl-
ko osoby upowaznione, poniewaz nie posiadaja technicznych roz-
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wiazai uniemozliwiajacych ich zamiane w podstawach bezpiecz- "

nikowych. Znamionowa zdolnos¢ zwarciowa wktadek topiko-
wych o charakterystyce gS wynosi 100 kA przy znamionowym
napieciu Un =690 V.

Bezpieczniki topikowe o charakterystyce gS sa produkowane
w wielkosciach 00C, 00, 1, 2, 3 w wersjach do standardowych
podstaw bezpiecznikowych oraz w wielkosciach 1, 2, 3 w wer-
sjach do podstawy bezpiecznikowej na zaciski Srubowe o rozsta-
wie 110 mm. Rzeczywiste charakterystyki czasowo-pradowe bez-
piecznikéw gS przedstawione zostaty na rysunkach 71 8.

inz. Roman Klopocki
Autor jest pracownikiem
firmy Eti Polam
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